
- Champ électrique et magnétique    et
- Particule ponctuelle chargée
- Densité volumique de charge et de courant

- Les 4 équations de Maxwell 
    + la force de Lorentz sur une particule

monde de 
la théorie

cette théorie permet 
de comprendre

ces observations 
permettent de 
construire 

modèle de la situation étudiée
(hypothèses simplificatrices, ...)

Théorie de 
l'électromagnétisme

cette théorie ne permet pas
                de comprendre

- Théorème de Gauss, d'Ampère (cas statique)
- Existence du potentiel V
- Principe de Curie, symétries et invariances
- Énergie du champ, vecteur de Poynting
- ...

les concepts 
physiques
de base

reliés entre
eux par

à partir desquels on construit d'autres concepts,
on déduit d'autres équations et conséquences

- Comportement et  mouvement des corps chargés
  (trajectoires de particules par ex.)
- Phénomènes d'induction et leurs applications (moteurs, ...)
- Propagation de la lumière, des  ondes électromagnétiques
  en général
  Réflexion ou guidage de ces ondes

- Permet de retrouver la  théorie ondulatoire de la lumière
  de façon plus précise, d'expliquer les phénomènes impliquant
  la polarisation des ondes.

- Permet de retrouver les résultats de l'électrocinétique
avec une compréhension plus fine : 
    - expression de la capacité d'un condensateur, de 
      l'inductance d'une bobine
    - notion de différence de potentiel reliée à l'intégrale du 
      champ électrique
    -> les phénomènes observables sont alors les mesures
         effectuées sur les circuits électroniques

- Permet de retrouver toutes les lois de l'électrostatique
        et de la magnétostatique, et donc d'expliquer 
                    les phénomènes associés   
                                    - etc...

monde réel, 
des phénomènes, 
des observations,
des expériences

- Interactions entre champ électromagnétique 
  et matière : nécessite un modèle quantique
  de la matière
- Pour expliquer le mouvement des charges, 
  il faut une théorie de la mécanique. Celle 
  de Newton n'est pas toujours adaptée, 
  et il faut utiliser celle d'Einstein (la relativité
  restreinte) pour être complet.
- ... 


