Etude des systémes linéaires
Chapitre 1

Correction — DM — Charge d'une bobine en dérivation

1-%Pourt < 0on ai =iy, = 0 car aucune source n’alimente le

circuit.
Donc |i1(07) = 0| et |ia(07) = 0. 0
* L’intensité traversant une bobine étant continue, on a u

i1(0+) = 11(0_) = O

* Pour 45 : avec la loi des nceuds appliquée a t = 0% on en déduit

ig il
R u,
R2 U2
L
u,

i2(0+) = I() - 21(0+) = ]0.

On remarque que i5(t) n’est pas continue en ¢t = 0 (il passe de 0 & Ij). Rien d’étonnant, il ne s’agit pas

du courant traversant une bobine, il peut donc étre continu ou non.
2 - x Loi des noeuds : Iy = iy + 9.

* Lol des mailles : uy = u; + uy,

. . di
= Ryin = Ry + Ld—tl

= RQ(]O — 21) = Riy + L—

di
= RQ]O = (RQ + R1>i1 + Lﬁ

diy . R+ By Ry
dt L 'L
d?;l il . RQIO L

= | =+ = =
@ Ty avee R+ R

=

L’unité de 7 est la seconde.
3 - Il faut résoudre I’équation précédente.

* Solution de 1’équation homogene : iy (t) = Ae™/".

di ' Ryl Ry I
* Solution particuliére : elle est constante, donc &r 0 et il reste r_ 0, douip=r1 20 —
dt T L L
Ryl
Ri+ Ry
x D’oil la solution générale : 4,(t) = iy (t) +ip = Ae V7 + _falo
o " " R+ Ry
. . . . . Ryl Ryl
x Constante d’intégration : on sait que i1(07) =0, or i1(07) = A+ ————, donc A = ————.
g que i1 (0F) 1(07) Ry + Ry R, + Ry
. . Ry 1y Ry 1y . . Ry 1y _
x Finalement : 4 (t) = —————e /7 + —=—— soit encore : |i1(t) = —————— (1 — e Ty
O Ry + Ry =7 g, )
4 - Allure de 4(t) : Rily A
Ry + R,

i1(t)
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